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Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung befindet sich auf dem Gebiet der geformten Waschmittel und betriffl Tabletten mit Tensi- 
den, Bulldem und Sprengmittein, die als Avivagemittel zusatzlich Proteine oder Proteinderivate enthal- 
en. 



Stand der Technik 

Im Markt sind Waschmittel erhaltlich, die die Wasche nicht nur reinigen, sondern ihr auch einen beson- 
deren Weichgriff verleihen. Solcfie Zubereitungen, die haufig als Softdetergents bezeicfinet werden, 
enthalten als Avivagemittel in der Regel kationische Tenside vom Typ der Tetraalkylammoniumverbin- 
dungen, meist in Kombination mit Schichtsilicaten. Die genannten quartaren Ammonlumverbindungen 
sind hinsichtlich ihrer biologischen Abbaubarkeit nicht zufriedenstellend. zudem ist bekannt, da& mit 
ihnen behandelte Wasche bei sehr empfindlichen Verbrauchern Initationen auslosen konnen. In Kom- 
bination mit anionischen Tensiden kommt es zudem leicht zu einer unenwunschten Salzbildung. Aus 
diesem Grunde besteht ein lebhaftes Interesse an Ersatzstoffen, die frei von diesen Nachteilen sind. 

Eine Losung bestiinde im Austausch der quartaren Ammonlumverbindungen gegen andere kationische 
Tenside vom Typ der Esterquats. Diese sind zwar hinsichtlich ihrer okotoxikologischen Vertraglich we- 
sentlich besser zu beurteilen und besitzen soger vielfach iiberlegene Avivageeigenschaften, sind unter 
den alka li sc i ie r t Bed i ngungen des Waschprozesses nu r eingescluan kt hydrolysebesiandiy und korn- 
men damit nicht als echter Ersatzstoff in Frage. 

Demzufolge hat die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin bestanden, neue geformte Waschmittel, 
vorzugsweise in Form von Tabletten zur Verfugung zu stellen, die hinsichtlich ihrer okotoxikologischen 
Vertraglichkeit nicht langer zu beanstanden und unter Waschbedingungen leicht loslich sind, eine hin- 
reichende chemische Bestandigkeit zeigen sowie insbesondere der Wasche einen ausgezeichneten 
Weichgriff verleihen. 
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Beschreibung der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind Waschmitteltabletten, enthaltend 
(a) a nionische, nichtionische und/oder amphotere Tenside, 




(b) nicht-enzymatische Proteine und/oder deren Derivate, 

(c) Zeolithe und 

(d) Sprengmittel. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, dali die erfindungsgemafien Waschmitteltabletten die eingangs 
genannten Anfordemngen in vorziiglicher Weise erfiillen. Die nicht-enzymatischen Proteine und Pro- 
teinderivate stellen ideale Ersatzstoffe fur kationiscfie Tenside dar, da sie eine vergleichbare Avivage 
bewirken, dabei jedoch auch unter alkalischen Bedingungen chemisch stabil sind und weder aus oko- 
logischer noch toxikologischer Sicht Aniafi zur Beanstandung bieten, Insbesondere in Kombination mit 
Zeolithen als Buildem wird ein besonders vorteilhafter Avivageeffekt beobachtet, der durch den Zusatz 
von Schiciitsilicaten und/oder den Einsatz eines Tensidsystems auf Basis von Alkylbenzolsulfonaten 
und Alkylsulfaten noch weiter verbessert werden kann. Vorzugsweise sind die Waschmittel frei von 
kationisclien Tensiden. 



Tenside 



# 



Die Waschmittel konnen als Komponente (a) anionische, nichtionische und/oder amphotere bzw. zwit- 
terionische Tenside enthalten; vorzugsweise sind jedoch anionische Tenside bzw. Kombinationen von 
anionischen und nichtionischen Tensiden zugegen, Typische Beispiele fur anionische Tenside sind 
Seifen, Alkylbenzolsulfonate, Alkansulfonate, Olefinsulfonate, Alkylethersulfonate, Glycerinethersulfo- 
ate, a-IVIethylestersulfonate, Sulfofettsauren, Alkylsulfate, Fettaikohoiethersuifate, Glycerinether- 
sulfate, Hydroxymischethersulfate, Monoglycerid(ether)sulfate, Fettsaureamid(ether)sulfate, IVlono- und 
Dialkyl-sulfosuccinate, Mono- und Dialkylsulfosuccinamate, Sulfotriglyceride, Amidseifen, Ethercarbon- 
sauren und deren Saize, Fettsaureisethionate, Fettsauresarcosinate, Fettsauretauride, N-Acylamino- 
sau r en wie beispielsweise Acyllaciy late, Acyltartrate, Acylglutamate und Acylaspartate, AlkyloligoglucO- 
sidsulfate, Proteinfettsaurekondensate (insbesondere pflanzliche Produkte auf Weizenbasis) und Al- 
kyl(ether)phosphate. Sofem die anionischen Tenside Polyglycoletherketten enthalten, konnen diese 
eine konventionelle, vorzugsweise jedoch eine eingeengte Homologenverteilung aufweisen. Vorzugs- 
weise werden Alkylbenzolsulfonate, Alkylsulfate, Seifen, Alkansulfonate, Olefinsulfonate, Methylester- 
sulfonate sowie deren Gemische eingesetzt. 
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Bevorzugte Alkylbenzolsulfonate folgen vorzugsweise der Formel (I), 

R-Ph-SOaX (I) 

in der R fur einen v erzweig ten. vorzug sweise j edoc h lin earen Al kylrest mit 10 bis 18 Ko hlenstoffatomen. 





Ph fur einen Phenylrest und X fur ein Alkali- und/oder Erdalkalimetall. Ammonium, Alkylammonium, 
Alkanolammonium oder Glucammonium steht. Insbesondere von diesen geeignet sind Dodecylbenzol- 
sulfonate, Tetradecylbenzolsulfonate, Hexadecylbenzolsulfonate sowie deren technische Gemische in 
Fomi der Natriumsalze. 

Unter AlkyI- und/oder Alkenylsulfaten, die auch haufig als Fettalkoholsulfate bezeichnet werden. sind 
die Sulfatierungsprodukte primarer und/oder sekundarer Alkohole zu verstehen, die vorzugsweise der 
Formel (II) folgen, 

R20-SO3Y (II) 

in der R2 fur einen linearen oder verzweigten, aliphatischen AlkyI- und/oder Alkenylrest mit 6 bis 22, 
vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen und Y fur ein Alkali- und/oder Erdalkalimetall, Ammonium, 
Alkylammonium. Alkanolammonium oder Glucammonium steht. Typische Beispiele fur Alkylsulfate, die 
im Sinne der Erfindung Anwendung finden konnen, sind die Sulfatierungsprodukte von Capronalkohol, 
Caprylalkohol, Caprinalkohol, 2-Ethylhexylalkohol, Laurylalkohol, Myristylalkohol, Cetylalkohol, Palmo- 
leylalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol, Oleylalkohol, Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, Arachyl- 
alkohol, Gadoleylalkohol. Behenylalkohol und Emcylalkohol sowie deren technischen Gemischen, die 
durch Hochdruckhydrierung technischer Methylesterfraktionen oder Aldehyden aus der Roelenschen 
Oxosynthese erhalten werden. Die Sulfatierungsprodukte konnen vorzugsweise in Form ihrer Alkali- 
salze und insbesondere ihrer Natriumsalze eingesetzt werden. Besonders bevorzugt sind Alkylsulfate 
luf Basis von Ci6/i8-Talg-Fettalkoholen bzw. pflanzliche Fettalkohole vergieichbarer C-Kettenverteilung 
in Form ihrer Natriumsalze. Im Falle von verzweigten primaren Alkoholen handelt es sich um Oxoalko- 
hole, wie sie z.B. durch Umsetzung von Kohlenmonoxid und Wasserstoff an alpha-standige define 
nach dem Shop-Verfahren zuganglich sind. Solche Alkoholmischungen sind im Handel unter dem Han- 
delbiidinen Dubd ii u l ® udei NhuUo I ® Bilidli li di. GeBiy fi eLe A l ku l iulmischunye i i sind Dobanu l 9 1 ®, 23®, 
25®, 45®. Eine weitere Moglichkeit sind Oxoalkohole, wie sie nach dem klassischen OxoprozeB der 
Enichema bzw. der Condea durch Aniagerung von Kohlenmonoxid und Wasserstoff an define erhalten 
werden. Bei diesen Alkoholmischungen handelt es sich um eine Mischung aus stark verzweigten Alko- 
holen. Solche Alkoholmischungen sind im Handel unter dem Handelsnamen Lial® erhaltlich. Geeignete 
Alkoholmischungen sind Lial 91®, 111®, 123®, 125®, 145®. 
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Unter Seifen sind schlielilich Fettsauresaize der Formel (III) zu verstehen, 

R3C0-0X (III) 

in der R ^CO fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ung esattigten Acylre st mit 6 bis 22 
und vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen und X fur Alkali- und/oder Erdalkali, Ammonium, Alky- 
lammonium oder Alkanolammonium steht. Typische Beispiele sind die Natrium-, Kalium-, Magnesium-, 
Ammonium- und Triethanolammoniumsaize der Capronsaure, Caprylsaure, 2-Etliylhexansaure, Ca- 
prinsaure, Laurinsaure, Isotridecansaure, Myristinsaure, Paimitinsaure, Palmoleinsaure, Stearinsaure, 
Isostearinsaure, Olsaure, Elaidinsaure, Petroselinsaure, Linolsaure, Linoiensaure, Elaeostearinsaure, 
Arachinsaure, Gadoleinsaure, Behensaure und Erucasaure sowie deren technische Mischungen. Vor- 
zugsweise werden Kokos- oder Palmkernfettsaure in Form ihrer Natrium- oder Kaliumaaize eingesetzt. 




yptsclie Beispiele fur nichtionische Tenside sind Fettalkoliolpolyglycolether, Alkylphenolpolygly- 
colether, Fettsaurepolyglycolester, Fettsaureamidpolyglycolether. Fettaminpolyglycolether, alkoxylierte 
Triglyceride. IVIischether bzw. l\^ischformale, Alk(en)yloligoglykoside, Fettsaure-N-alkylglucamide, Pro- 
teinhydroiysate (insbesondere pflanzliche Produkte auf Weizenbasis), Polyolfettsaureester, Zuckere- 
ster, Sorbitanester, Polysorbate und Aminoxide. Sofem die nichtionischen Tenside Polyglycoletherket- 
ten enthalten, konnen diese eine konventionelle, vorzugsweise jedoch eine eingeengte Homologen- 
verteilung aufweisen. Vorzugsweise werden Fettalkoholpolyglycolether, alkoxylierte Fettsaureniedrigal- 
kylester oder Alkyloligoglucoside eingesetzt. 

Die bevorzugten Fettalkoholpolyglycolether folgen der Formel (IV), 

R40(CH2CHR50)nH (IV) 

der fur einen linearen oder verzweigten AlkyI- und/oder Alkenylrest mit 6 bis 22, vorzugsweise 12 
is 18 Kohlenstoffatomen, fur Wasserstoff oder Methyl und n fur Zahlen von 1 bis 20 steht. Typische 
Beispiele sind die Aniagerungsprodukte von durchschnittlich 1 bis 20 und vorzugsweise 5 bis 10 Mol 
Ethylen- und/oder Propylenoxid an Capronalkohol, Caprylalkohol, 2-Ethylhexylalkohol, Caprinalkohol, 
Ldu i y l d l Ku l iol, I sut i iUeuyldlku l iu l , My i isly l alku l iu l , Ceiyldlku li u l , Palniu l eylalkuhu l , Sfea i y i d l ku li ul, I bUbte- 
arylalkohol, Oleylalkohol. Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, Linolylaikohol, Linolenylalkohol, Elaeo- 
stearylalkohol, Arachylalkohol, Gadoleylalkohol, Behenylalkohol, Erucylalkohol und Brassidylalkohol 
sowie deren technische Mischungen. Besonders bevorzugt sind Aniagerungsprodukte von 3, 5 oder 7 
Mol Ethylenoxid an technische Kokosfettalkohole. 
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Als alkoxylierte Fettsaureniedrigalkylester kommen Tenside der Formel (V) in Betracht, 

R6CO-(OCH2CHR7)mOR8 (V) 

in der R ^O fur einen llnearen Oder verzweigten, gesattigten und/oder ungesattigten Acylrest mit 6 bis 



Li 

|^^d« 



22 Kohlenstoffatomen, fur Wasserstoff oder Methyl, fur lineare oder verzweigte Alkylreste mit 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen und m fur Zahlen von 1 bis 20 steht. Typische Beispiele sind die formalen 
Einschubprodukte von durchschnittlich 1 bis 20 und vorzugsweise 5 bis 10 Mol Ethylen- und/oder Pro- 
pylenoxid in die Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, Butyl- und tert.-Butylester von Capronsaure, Ca- 
prylsaure, 2-Ethylhexansaure, Caprinsaure, Laurinsaure, Isotridecansaure, Myristinsaure, Palmitinsau- 
re, Palmoleinsaure, Stearinsaure, Isostearinsaure, Olsaure, Elaidinsaure, Petroselinsaure, Linolsaure, 
Linolensaure, Elaeostearinsaure, Arachinsaure, Gadoleinsaure, Behensaure und Erucasaure sowie 
deren technische Mischungen. Ubiicherweise erfolgt die Herstellung der Produkte durch Insertion der 
Ikylenoxide in die Carbonylesterbindung in Gegenwart spezieller Katalysatoren, wie z.B. calcinierter 
ydrotalcit. Besonders bevorzugt sind Umsetzungsprodukte von durchschnittlich 5 bis 10 Mol Ethylen- 
oxid in die Esterbindung von technischen Kokosfettsauremethylestem. 




AlkyI- und Alkenyioligoglykoside, die ebenfalls bevorzugte nichttonische Tenside darstellen, folgen 
ubiicherweise der Formel (VI), 

R90.[G]p (VI) 

in der R^fur einen AlkyI- und/oder Alkenylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen, G fur einen Zucken^est 
mit 5 Oder 6 Kohlenstoffatomen und p fur Zahlen von 1 bis 10 steht. Sie konnen nach den einschla- 
gigen Verfahren der praparativen organischen Chemie erhalten werden. Stellvertretend fur das umfang- 
reiche Schrifttum sei hier auf die Schriften EP-A1 0 301 298 und WO 90/03977 verwiesen. Die AlkyI- 
nd/oder Alkenyioligoglykoside konnen sich von Aldosen bzw. Ketosen mit 5 oder 6 Kohlen- 
■fetoffatomen, vorzugsweise der Glucose ableiten. Die bevorzugten AlkyI- und/oder Alkenyioligoglykoside 
sind somit AlkyI- und/oder Alkenyloligoglucoside. Die Indexzahl p in der allgemeinen Formel (VI) gibt 
den Oligomerisierungsgrad (DP), d. h. die Verteilung von Mono- und Oligoglykosiden an und steht fur 
eine Za l i l zwisch e n 1 un d 10. Wah r end p i n einer gegeb e nen V e rbindung stots ganzzah l ig soin mu6 
und hier vor aliem die Werte p = 1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert p fur ein bestimmtes Alkyloligo- 
glykosid eine analytisch ermittelte rechnerische Grode, die meistens eine gebrochene Zahl darstellt. 
Vorzugsweise werden AlkyI- und/oder Alkenyioligoglykoside mit einem mittleren Oligomerisierungsgrad 
p von 1.1 bis 3,0 eingesetzt. Aus anwendungstechnischer Sicht sind solche AlkyI- und/oder Alkenyi- 
oligoglykoside bevorzugt, deren Oligomerisierungsgrad kleiner als 1 ,7 ist und insbesondere zwischen 
1,2 und 1,4 liegt. Der AlkyI- bzw. Alkenylrest Rs kann sich von primaren Alkoholen mit 4 bis 11, vor- 
zugsweise 8 bis 10 Kohlenstoffatomen ableiten. Typische Beispiele sind Butanol, Capronalkohol, Ca- 
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prylalkohol, Caprinalkohol und Undecylalkohol sowie deren technische Mischungen, wie sie bei- 
spielsweise bei der Hydrierung von technischen Fettsauremethylestem oder im Verlauf der Hydrierung 
von Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese erhalten werden. Bevorzugt sind Alkyloli- 
goglucoside der Kettenlange Cs-Cio (DP = 1 bis 3). die als Vorlauf bei der destillativen Auftrennung von 
tprhnisnhRm nB-Ci« -KQkQsfettalkohol anfallen und mit einem Anteil von weniger als 6 Gew.-% C12- 
Alkohol verunreinigt sein konnen sowie Alkyloligoglucoside auf Basis teclinisclier Cgfu-Oxoalkohole 
(DP = 1 bis 3). Der AlkyI- bzw. Alkenylrest R9 kann sicfi femer auch von primaren Alkoholen mit 12 bis 
22, vorzugsweise 12 bis 14 Kohlenstoffatomen ableiten. Typische Beispiele sind Laurylalkofiol, IVIy- 
ristylalkohol, Cetylalkohol, Palmoleylalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol, Oleylalkohol, Elaidylal- 
kohol, Petroselinylalkohol, Arachylalkohol, Gadoleylalkoliol, Behenylalkohol, Erucylalkohol, Brassidylal- 
koliol sowie deren technische Gemische, die wie oben beschrieben erhalten werden konnen. Bevorzugt 
sind Alkyloligoglucoside auf Basis von gehartetem Ci2/i4-Kokosalkohol mit einem DP von 1 bis 3. 

^^^Hypische Beispiele fiir amphotere bzw. zwitterionische Tenside sind Alkylbetaine, Alkylamidobetaine, 
^^^^Aminopropionate, Aminoglycinate, Imidazoliniumbetaine und Sulfobetaine. Bei den genannten Tensi- 
den handelt es sich ausschlielXlich urn bekannte Verbindungen. Hinsichtlich Struktur und Herstellung 
dieser Stoffe sei auf einschlagige Obersichtsarbeiten beispielsweise J.Faibe (ed.), "Surfactants in 
Consumer Products", Springer Verlag, Berlin, 1987, S. 54-124 oder J.Faibe (ed.), "Katalysatoren, 
Tenside und Mineraioladditlve", Thieme Verlag, Stuttgart, 1978, S. 123-217 venwiesen. Die 
Waschmittel konnen die Tenside in Mengen von 1 bis 50, vorzugsweise 5 bis 25 und insbesondere 10 
bis 20 Gew.-% - bezogen auf die Waschmittel - enthalten. 

Nicht-enzvmatische Proteine und deren Derivate 

^i^^^Nicht-enzymatische Proteine und deren Derivate (Komponente b), bei denen es sich vorzugsweise um 
^^^■•roteinhydrolysate und/oder Proteinfettsaurekondensate handelt, sind bekannte Substanzen, die bei- 
^^^pielsweise in Hautpflegmittel eingesetzt werden [vgl. Seifen-Fette-Ole-Wachse, 108, 177 (1982)]. Der 
Zusatz „nicht-enzymatisch" wurde gewahit, um die Stoffe von typischen Waschmittelenzymen zu unter- 
scheiden, die im Sinne der Erfindung keine Anwendung finden. Typische Beispiele fur nicht- 

enzymatische Proteine. die in den erfindungsgemassen MIttein eingesetzt werden kSnnen, sind Keid- 

tin, Elastin, Kollagen, Weizenproteine, Milchproteine, Eiweiliproteine, Seidenproteine, Mandelproteine, 
Sojaproteine und andere Getreideproteine, sowie Proteine aus Tierhauten. Protelnhydrolysate stellen 
Abbauprodukte dieser tierischen oder pflanzlichen Proteine dar. die durch saure, alkalische und/oder 
enzymatische Hydrolyse gespalten werden und danach ein durchschnittliches Molekulargev«cht im 
Bereich von 600 bis 4000, vorzugsweise 2000 bis 3500 aufweisen. Obschon Protelnhydrolysate in Er- 
mangelung eines hydrophoben Restes keine Tenside im klassischen Sinne darstellen, finden sie we- 
gen ihrer dispergierenden Eigenschaften vielfach Verwendung zur Fomiulierung oberflachenaktiver 
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Mittel. Obersichten zu Herstellung und Verwendung von Proteinhydrolysaten sind beispielsweise von 
G.Schuster und A.Domsch in Seifen Ole Fette Wachse, 108, 177 (1982) bzw. Cosm.Toil. 99, 63 
(1984), von H.W.Steisslinger in Parf. Kosm. 72, 556 (1991) und F.Aurich et ai. in Tens.Surf.Det. 29, 
389 (1992) erschienen. Durch Umsetzung der genannten Proteinhydroiysate mit Fettsauren, welche in 
der Regel-6-bis 22-.und,vorzugsweise 12 bis-18 Kohlenstoffatome im Acylresleathalten, w^rden„Pro^ 
teinfettsaurekondensate gewonnen. Die Kondensate werden gewohnlich in Form ihrer Alkali-, Erdal- 
kali-, Ammonium, Alkylammonium- oder Alkanolammoniumsaize eingesetzt. Typische Beispiele sind die 
Kondensationsprodukte von Weizen- oder Sojaproteinhydrolysaten mit Capronsaure,.Caprylsaure, 2- 
Ethylhexansaure, Caprinsaure, Laurinsaure, Isotridecansaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Palmolein- 
saure, Stearinsaure, Isostearinsaure, Olsaure, Elaidinsaure. Petroselinsaure, Linolsaure, Linolensaure. 
Elaeostearinsaure, Arachinsaure, Gadoleinsaure, Behensaure und Erucasaure sowie deren technische 
Mischungen. Die erfindungsgemalien Mittel konnen die Proteine bzw. Proteinderivate in Mengen von 
0,1 bis 10. vorzugsweise 1 bis 8 und insbesondere 3 bis 5 Gew.-% - bezogen auf die Mittel - enthalten. 



Als Builder (Komponente c) konnen die erfindungsgemalien Waschmittel Zeolithe enthalten. Der als 
Waschmittelbuilder haufig eingesetzte feinkristalline, synthetische und gebundenes Wasser enthalten- 
de Zeolith ist vorzugsweise Zeolith A und/oder P. Als Zeolith P wird beispielsweise Zeolith MAP(R) 
(Handelsprodukt der Firma Crosfield) besonders bevorzugt. Geeignet sind jedoch aucli Zeolith X sowie 
Mischungen aus A, X uhd/oder P wie auch Y. Von besonderem Interesse ist auch ein cokristallisiertes 
Natrium/Kalium-Aluminiumsilikat aus Zeolith A und Zeolith X, welches als VEGOBOND AX® (Handels- 
produkt der Firma Condea Augusta S.p.A.) im Handel erhaltlich ist. Der Zeolith kann als spruhgetrock- 
netes Pulver oder auch als ungetrocknete, von ihrer Herstellung noch feuchte, stabilisierte Suspension 
^um Einsatz kommen. Fur den Fall, dalJ der Zeolith als Suspension eingesetzt wird, kann diese geringe 
Eusatze an nichtionischen Tensiden als Stabilisatoren enthalten, beispielsweise 1 bis 3 Gew.-%. bezo- 
gen auf Zeolith, an ethoxylierten Ci2-Ci8-Fettalkoholen mit 2 bis 5 Ethylenoxidgruppen, Ci2-Ci4-Fettal- 
koholen mit 4 bis 5 Ethylenoxidgruppen oder ethoxylierten Isotridecanolen. Geeignete Zeolithe weisen 
eine mittlere TeilchengroBe von weniger als 10 jam (Volumenverteilung; Meftmethode: Coulter Counter) 
auf und enthalten vorzugsweise 18 bis 22 Gew.-%, insbesondere 20 bis 22 Gew.-7o an gebundenem 
Wasser. Die Zeolithe sind in den Endzubereitungen vorzugsweise in Mengen von 10 bis 60, insbeson- 
dere 20 bis 40 Gew.-% - bezogen auf die Mittel - enthalten. 




Zeolithe 
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Unter dem Begriff Sprengmittel (Komponente d) sind Stoffe zu verstehen. die den Formkorpem zuge- 
geben werden, urn deren Zerfall beim Inkontaktbringen mit Wasser zu beschleunigen. Ubersichten 
hierzu Jnden_sich„z.a. Jn J.Pharro.Sd^^^ 

4440. Die Sprengmittel konnen im Fonnkorper makroskopiscli betrachtet homogen verteilt vorliegen. 
mikroskopisch gesehen bilden sie jedoch herstellungsbedingt Zonen erhohter Konzentration. Zu den 
bevorzugten Sprengmittein gelioren Polysaccharide, wie z,B. naturliche Starke und deren Derivate 
(Carboxymethylstarke, Starkeglycolate in Form ihrer Alkalisaize, Agar Agar, Guar Gum, Pektine usw.). 
Cellulosen und deren Derivate (Carboxymethylcellulose, mikrokristalline Cellulose), Polyvinylpyrrolidon, 
Kollidon, Alginsaure und deren Alkalisaize, amorphe Oder auch teilweise kristalline Schichtsilicate 
(Bentonite), Polyurethane, Polyethylenglycole sowie gaserzeugende Systeme. Weitere Sprengmittel, 
^^^^die im Sinne der Erfindung zugegen sein konnen, sind beispielswelse den Druckschriften WO 98/40462 
^^^pRettenmeyer), WO 98/55583 und WO 98/55590 (Unilever) und WO 98/40463, DE 19709991 und DE 
^^^19710254 (Henkel) zu entnehmen. Auf die Lehre dieser Schriften wird ausdrucklich Bezug genommen. 
Die Formkorper konnen die Sprengmittel in Mengen von 0,1 bis 25, vorzugsweise 1 bis 20 und insbe- 
sondere 5 bis 15 Gew.-% - bezogen auf die Formkorper enthalten. 



Hilfs- und Zusatzstoffe 

Weitere bevorzugte Inhaltsstoffe der erfindungsgemaSen Waschmittel sind zusatzliche anorganische 
und organische Buildersubstanzen, wobei als anorganische Buildersubstanzen hauptsachlich kristalline 
Schichtsilikate und amorphe Silikate mit Buildereigenschaften sowie - wo zulassig - auch Phosphate 
wie Tripolyphosphate zum Einsatz kommen. Die Menge an Co-Builder ist dabei auf die bevorzugten 
Mengen an Zeolithen anzurechnen. 

Geeignete Substitute bzw. Teilsubstitute fur Phosphate und Zeolithe sind kristalline, schichtformige 
Natriumsilikate der allgemeinen Formel NaMSix02x+ryH20, wobei M Natrium oder Wasserstoff be- 
deutet, X eine Zahl von 1 ,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte fur x 2, 3 oder 4 
sind. Uerartige kristalline Schichtsilikate weraen Deispieisweise in aer europaischen kaientanmeldung 
EP 0164514 A1 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der angegebenen Formel sind sol- 
che, in denen M fur Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl IS- als 
auch 8-Natriumdisilikate Na2Si205 yH20 bevorzugt, wobei (i-Natriumdisilikat beispielswelse nach dem 
Verfahren erhalten werden kann, das in der internationalen Patentanmeldung WO 91/08171 beschrie- 
ben ist. Weitere geeignete Schichtsilicate sind beispielswelse aus den Patentanmeldungen DE 
2334899 A1, EP 0026529 A1 und DE 3526405 A1 bekannt. Ihre Venwendbarkeit ist nicht auf eine spe- 
zielle Zusammensetzung bzw. Strukturformel beschrankt. Bevorzugt sind hier jedoch Smectite, insbe- 
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sondere Bentonite, Geeignete Schichtsilicate, die zur Gruppe der mit Wasser quellfahigen Smectite 
zafiien, sind z.B. solche der allgemeinen Formeln 

(OH)4Si8-yAly(l\flgxAl4-x)02o iVIontmorrilonit 

(OH)4S i8-yAly (Mg6.zLiz)O20 Hectorit _ 

(OH)4Si8.yAly(Mg6.z Alz)02o Saponit 

mit X = 0 bis 4, y = 0 bis 2, z = 0 bis 6. Zusatzlich kann in das Kristallgitter der Schichtsilicate gemali 
den vorstehenden Formeln geringe Mengen an Eisen eingebaut sein, Ferner konnen die Schichtsilicate 
aufgrund ihrer ionenaustauschenden Eigenschaften Wasserstoff-, Alkali-, Erdalkaliionen, insbesondere 
Na-*- und Ca^-^ enthalten. Die Hydratwassermenge liegt meist im Bereich von 8 bis 20 Gew.-% und ist 
vom Quellzustand bzw. von der Art der Bearbeitung abhangig. Brauchbare Schichtsilicate sind bei- 
spielsweise aus US 3,966,629, US 4,062,647, EP 0026529 A1 und EP 0028432 A1 bekannt. Vorzugs- 
kweise werden Schichtsilicate verwendet, die aufgrund einer Alkalibehandlung weitgehend frei von Gal- 
ciumionen und stark farbenden Eisenionen sind. 

Zu den bevorzugten Buildersubstanzen gehoren auch amorphe Natriumsilikate mit einem Modul 
Na20 : Si02 von 1 : 2 bis 1 : 3.3, vorzugsweise von 1 : 2 bis 1 : 2,8 und insbesondere von 1 : 2 bis 1 : 
2,6, welche loseverjogert sind und Sekundanwascheigenschaften aufweisen. Die Loseverzogerung ge- 
geniiber herkommlichen amorphen Natriumsllikaten kann dabei auf verschiedene Weise, beispiels- 
weise durch Oberflachenbehandlung, Compoundierung, KompaktierungA/erdichtung oder durch Uber- 
trocknung hervorgerufen worden sein. Im Rahmen dieser Erfindung wird unter dem Begriff "amorph" 
auch "rontgenamorph" verstanden. Dies heilJt, da(i die Silikate bei Rontgenbeugungsexperimenten 
keine scharfen Rontgenreflexe liefern, wie sie fiir kristalline Substanzen typisch sind, sondern allenfalls 
ein Oder mehrere Maxima der gestreuten Rontgenstrahlung, die eine Breite von mehreren Gradeinhei- 
ten des Beugungswinkels aufweisen. Es kann jedoch sehr wohl sogar zu besonders guten Builder- 
igenschaften fuhren, wenn die Silikatpartikel bei Elektronenbeugungsexperimenten verwaschene oder 
ogar scharfe Beugungsmaxima liefern. Dies ist so zu interpretieren, daft die Produkte mikrokristalline 
Bereiche der GrofJe 10 bis einige Hundert nm aufweisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesonde- 
re bis max. 20 nm bevorzugt sind. Derartige sogenannte rontgenamorphe Silikate, welche ebenfalls 
eine LOsbveizuybiuny yeye i iube i der i heikOin i i i lidiei i Wassbiyldse i ii aurweise i i, we i d^ ii bd i sp i e l swei- 
se in der deutschen Patentanmeldung DE 4400024 A1 beschrieben. Insbesondere bevorzugt sind ver- 
dichtete/kompaktierte amorphe Silikate, compoundierte amorphe Silikate und tibertrocknete rontgena- 
morphe Silikate. 

Selbstverstandlich ist auch ein Einsatz der allgemein bekannten Phosphate als Buildersubstanzen 
moglich, sofern ein derartiger Einsatz nicht aus okologischen Griinden vermieden werden sollte. Ge- 
eignet sind insbesondere die Natriumsaize der Orthophosphate, der Pyrophosphate und insbesondere 
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der Tripolyphosphate. Ihr Gehalt betragt im allgemeinen nicht mehr als 25 Gew.-%, vorzugsweise nicht 
mehr als 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf das fertige Mittel. In einigen Fallen hat es sich gezelgt, daB 
Insbesondere Tripolyphosphate schon in geringen Mengen bis maximal 10 Gew.-%, bezogen auf das 
fertige Mittel, in Kombination mit anderen Buildersubstanzen zu einer synergistischen Verbesserung 
des Sekundapwaschvermogens-fiihren - — 



< 




Brauchbare organische Gerustsubstanzen sind beispielsweise die in Form ihrer Natriumsaize ein- 
setzbaren Polycarbonsauren, wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Wein- 
saure, Zuckersauren, Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein derartiger Einsatz aus 
okologischen Grunden nicht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Saize sind 
die SaIze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Wein- 
saure, Zuckersauren und Mischungen aus diesen. Auch die Sauren an sich konnen eingesetzt werden. 
Die Sauren besitzen neben ihrer Builderwirkung typischerweise auch die Eigenschaft einer Sauerungs- 
komponente und dienen somit auch zur Einstellung eines niedrigeren und milderen pH-Wertes von 
Wasch- Oder Reinigungsmitteln. Insbesondere sind hierbei Citronensaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, 
Adipinsaure, Gluconsaure und beliebige Mischungen aus diesen zu nennen. 

Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere bzw. Po- 
lymere von Kohlenhydraten. die durch partielle Hydrolyse von Starken erhalten werden konnen. Die 
Hydrolyse kann nach iiblichen, beispielsweise saure- oder enzymkatalysierten Verfahren durchgefiihrt 
werden. Vorzugsweise handelt es sich urn Hydrolyseprodukte mit mittleren Molmassen im Bereich von 
400 bis 500 000. Dabei ist ein Poiysaccharid mit einem Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 
bis 40, insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt, wobei DE ein gebrauchliches Mafi fur die reduzierende 
Wirkung eines Polysaccharids im Vergleich zu Dextrose, welche ein DE von 100 besitzt, ist. Brauchbar 
sind sowohl Maltodextrine mit einem DE zwischen 3 und 20 und Trockenglucosesimpe mit einem DE 
zwischen 20 und 37 als auch sogenannte Gelbdextrine und Weifidextrine mit hoheren Molmassen im 
ereich von 2 000 bis 30 000. Ein bevorzugtes Dextrin ist in der britischen Patentanmeldung GB 
9419091 A1 beschrieben. Bei den oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich um deren 
Umsetzungsprodukte mit Oxidationsmittein, welche in der Lage sind, mindestens eine Alkoholfunktion 
des Saccharidrings zur Carbonsaurefunktion zu oxidieren. Derartige oxidierte Dextrine und Verfahren 
ihrer Herstellung sind beispielsweise aus den europalschen Patentanmeidungen EP U'Z6ZZ\)2 A1, EP 
0427349 A1, EP 0472042 A1 und EP 0542496 A1 sowie den internationalen Patentanmeldungen WO 
92/18542. WO 93/08251, WO 93/16110, WO 94/28030, WO 95/07303, WO 95/12619 und WO 
95/20608 bekannt. Ebenfalls geeignet ist ein oxidiertes Oligosaccharid gemali der deutschen Pa- 
tentanmeldung DE 19600018 A1. Ein an Ce des Saccharidrings oxidiertes Produkt kann besonders 
vorteilhaft sein. 
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Weitere geeignete Cobuilder sind Oxydisuccinate und andere Derivate von Disuccinaten, vorzugs- 
weise Ethylendiamindisuccinat. Besonders bevorzugt sind in diesem Zusammenhang auch Glyce- 
rindisuccinate und Glycerintrisuccinate, wie sie beispielsweise in den US-ameril<anlschen Patent- 
schriften US 4,524,009. US 4,639,325, in der europaischen Patentanmeldung EP 0150930 A1 und der 
japani schen P ate ntanmeld ung JP 93/ 339896 besclirieb e n werden. Ge eignete Einsatzmengen liegen in 
zeolitlihaltigen und/oder silikathaltigen Formulierungen bei 3 bis 1 5 Gew.-%. ~ 

Weitere brauchbare organische Cobuilder sind beispielsweise acetylierte Hydroxycarbonsauren bzw. 
deren Saize, welche gegebenenfalls auch in Lactonform vorliegen l<6nnen und welche mindestens 4 
Kohlenstoffatome und mindestens eine Hydroxygmppe sowie maximal zwei Sauregmppen enthalten. 
Derartige Cobuilder werden beispielsweise in der intemationalen Patentanmeldung WO 95/20029 be- 
schrieben. 

Geeignete polymere Polycarboxylate sind beispielsweise die Natriumsaize der Polyacrylsaure Oder 
der Polymethacrylsaure, beispielsweise solche mit einer relativen l\/lolekulmasse von 800 bis 150 000 
(auf Saure bezogen und jeweils gemessen gegen Polystyrolsulfonsaure). Geeignete copolymere Poly- 
carboxylate sind insbesondere solche der Acrylsaure mit Methacrylsaure und der Acrylsaure oder 
Methacrylsaure mit Maleinsaure. Als besonders geeignet haben sich CopolymerB der Acrylsaure mit 
Maleinsaure enwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsaure enthalten. 
Ihre relative Molekujmasse, bezogen auf freie Sauren, betragt im allgemeinen 5 000 bis 200 000, vor- 
zugsweise 10 000 bis 120 000 und insbesondere 50 000 bis 100 000 Qeweils gemessen gegen Po- 
lystyrolsulfonsaure). Die (co-)polymeren Polycarboxylate konnen entweder als Pulver Oder als waBrige 
Losung eingesetzt werden, wobei 20 bis 55 Gew.-%jge waBrige Losungen bevorzugt sind. Granulare 
Polymere werden zumeist nachtragllch zu einem oder mehreren Baslsgranulaten zugemischt. Insbe- 
sondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubare Polymere aus mehr als zwei verschiedenen Mono- 
mereinheiten, beispielsweise solche, die gemaB der DE 4300772 A1 als Monomere SaIze der Acrylsau- 
;e und der Maleinsaure sowie Vinylalkohol bzw. Vinylalkohol-Derivate oder gemafi der DE 4221381 C2 
'als Monomere SaIze der Acrylsaure und der 2-Alkylallylsulfonsaure sowie Zucker-Derivate enthalten. 
Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die in den deutschen Patentanmeldungen DE 4303320 
A1 und DE 4417734 A1 beschrieben werden und als Monomere vorzugsweise Acrolein und Acryl- 
sa ur e /Aory l oaurosalzo bzw. Acrolein und V i nylocotot aufweisen. Ebcnso sind als weiter e bevorzugt e 



Buildersubstanzen polymere Aminodicarbonsauren, deren SaIze oder deren Vorlaufersubstanzen zu 
nennen. Besonders bevorzugt sind Polyasparaginsauren bzw. deren SaIze und Derivate. 

Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale, welche durch Umsetzung von Dialdehyden mit 
Polyolcarbonsauren. welche 5 bis 7 C-Atome und mindestens 3 Hydroxylgmppen aufweisen, bei- 
spielsweise wie in der europaischen Patentanmeldung EP 0280223 A1 beschrieben, ertialten werden 
konnen. Bevorzugte Polyacetale werden aus Dialdehyden wie Glyoxal. Glutaraldehyd, Terephthalalde- 
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hyd sowie deren Gemischen und aus Polyolcarbonsauren wie Gluconsaure und/oder Glucoheptonsau- 
re erhalten. 

Zus^tzlich konnen die Mittel auch Komponenten enthalten, welche die 01- und Fett-Auswasclibarkeit 
aus Textilien posi tiv beelnflussen. Zu den bevorzugten 61- und fettlosenden Komponen ten zahlen bei- 
spielsweise nichtionische Celluloseetlier wie Methylcellulose und Methylliydroxypropylcellulose mit 
einem Anteii an Methoxyl-Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyi-Gruppen von 1 bis 
15 Gew.-%. jeweils bezogen auf den nichtionischen Celluloseether, sowie die aus dem Stand der 
Technik bekannten Polymere der Phthalsaure und/oder der Terephthalsaure bzw. von deren Deriva- 
ten, insbesondere Polymere aus Ethyienterephthalaten und/oder Polyethylenglykolterephthalaten oder 
anionisch und/oder nichtionisch modifizierten Derivaten von diesen. Besonders bevorzugt von diesen 
sind die sulfonierten Derivate der Phthalsaure- und der Terephthalsaure-Polymere. 

Weitere geeignete Inhaltsstoffe der Mittel sind wasserlosliche anorganische Saize wie Bicarbonate, 
Carbonate, amorphe Silikate, normale Wasserglaser, welche keine herausragenden Buildereigen- 
schaften aufweisen, oder Mischungen aus diesen; insbesondere werden Aikaiicarbonat und/oder 
amorphes Alkalisilikat. vor allem Natriumsilikat mit einem molaren Verhaltnis Na20 : SiOa von 1 : 1 bis 1 
: 4,5, vorzugsweise von 1 : 2 bis 1 : 3,5, eingesetzt. Der Gehalt an Natriumcarbonat in den endzube- 
reitungen betragt dabei vorzugsweise bis zu 40 Gew.-%, vorteilhaftenweise zwischen 2 und 35 Gew,-%. 
Der Gehalt der Mittel an Natriumsilikat (ohne besondere Buildereigenschaften) betragt im allgemeinen 
bis zu 10 Gew.-% und vorzugsweise zwischen 1 und 8 Gew.-%. 

Aulier den genannten Inhaltsstoffen konnen die Mittel weitere bekannte Zusatzstoffe, beispielsweise 
Saize von Polyphosphonsauren, optische Aufheller, Enzyme, Enzymstabilisatoren, Entschaumer, ge- 
ringe Mengen an neutralen Fiillsalzen sowie Farb- und Duftstoffe und dergleichen enthalten. 

nter den als Bleichmittel dienenden. in Wasser H2O2 liefernden Verbindungen haben das Natrium- 
perborattetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat besondere Bedeutung. Weitere brauchbare 
Bleichmittel sind beispielsweise Natriumpercarbonat, Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie 
H2O2 liefernde persaure Saize oder Persauren, wie Perbenzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure, 
Phthaloiminopersaure oder Diperdodecandisaure. Der Gehalt der Mittel an Blelchrniildn belrayl vui- 
zugsweise 5 bis 35 Gew.-% und insbesondere bis 30 Gew.-%, wobei vorteilhaftenweise Per- 
boratmonohydrat oder Percarbonat eingesetzt wird. 

Als Bleichaktivatoren konnen Verbindungen, die unter Perhydrolysebedingungen aliphatische Per- 
oxocarbonsauren mit vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere 2 bis 4 C-Atomen, und/oder ge- 
gebenenfalls substituierte Perbenzoesaure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind Substanzen, die 
0- und/oder N-Acylgruppen der genannten C-Atomzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Benzoyl- 
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gruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylen- 
diamin (TAED), acylierte Triazinderivate, insbesondere 1,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-1,3,5-triazin 
(DADHT), acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), N-Acylimide, insbesondere 
N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Phenolsulfonate, insbesondere n-NonanoyI- oder Isononanoyl- 
oxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), Carbonsaureanhydride, insbesondere Phthalsaureanhydrid, 





acylierte mehrwertige Alkohole, insbesondere Triacetln, Ethylenglykoldiacetat. 2,5-Diacetoxy-2,5- 
dihydrofuran und die aus den deutschen Patentanmeldungen DE 19616693 A1 und DE 19616767 A1 
bekannten Enolester sowie acetyliertes Sorbitol und Mannitol beziehungsweise deren in der europai- 
schen Patentanmeldung EP 0525239 A1 beschriebene Mischungen (SORMAN), acylierte Zucker- 
derivate, insbesondere Pentaacetylglukose (PAG), Pentaacetylfruktose, Tetraacetylxylose und Octaa- 
cetyllactose sowie acetyliertes, gegebenenfalls N-alkyliertes Glucamin und Gluconolacton, und/oder N- 
acylierte Lactame, beispielsweise N-Benzoylcaprolactam, die aus den internationalen Patentanmeldun- 
gen WO 94/27970. WO 94/28102, WO 94/28103, WO 95/00626, WO 95/14759 und WO 95/17498 
bekannt sind. Die aus der deutschen Patentanmeldung DE 19616769 A1 bekannten hydrophil sub- 
stituierten Acylacetale und die in der deutschen Patentanmeldung DE 196 16 770 sowie der internatio- 
nalen Patentanmeldung WO 95/14075 beschriebenen Acyllactame werden ebenfalls bevorzugt einge- 
setzt. Auch die aus der deutschen Patentanmeldung DE 4443177 A1 bekannten Kombinationen kon- 
ventioneller Bleichaktivatoren konnen eingesetzt werden. Derartige Bleichaktivatoren sind im ubiichen 
Mengenbereich, vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-%. bis 10 Gew.-%. insbesondere 2 Gew.-% bis 
8 Gew.-%, bezogen auf gesamtes Mittel, enthalten. Zusatzlich zu den oben aufgefuhrten konventionel- 
len Bleichaktivatoren oder an deren Stelle konnen auch die aus den europaischen Patentschriften 
EP 0446982 B1 und EP 0453 003 B1 bekannten Sulfonimine und/oder bleichverstarkende Uber- 
gangsmetallsalze beziehungsweise Ubergangsmetallkomplexe als sogenannte Bleichkatalysatoren 
enthalten sein. Zu den in Frage kommenden Obergangsmetallverbindungen gehoren insbesondere die 
aus der deutschen Patentanmeldung DE 19529905 A1 bekannten Mangan-, Eisen-, Kobalt-, Rutheni- 
um- Oder Molybdan-Salenkomplexe und deren aus der deutschen Patentanmeldung DE 19620267 A1 
ekannte N-Analogverbindungen, die aus der deutschen Patentanmeldung DE 19536082 A1 bekann- 
ten Mangan-, Eisen-, Kobalt-, Ruthenium- oder Molybdan-Carbonylkomplexe, die in der deutschen 
Patentanmeldung DE 196 05 688 beschriebenen Mangan-, Eisen-, Kobalt-, Ruthenium-, Molybdan-, 
Titan-, Vanadium- und Kupfer-Komplexe mit stickstoffhaltigen Tripod-Liganden, die aus der deutschen 
Patentanm e ldung DE 19 6 20411 A1 bokannton Kobolt - , Eioon , Kupfor - und Ruthen i um - Aminkomp l exe, 
die in der deutschen Patentanmeldung DE 4416438 A1 beschriebenen Mangan-, Kupfer- und Kobalt- 
Komplexe, die in der europaischen Patentanmeldung EP 0272030 A1 beschriebenen Kobalt- 
Komplexe, die aus der europaischen Patentanmeldung EP 0693550 A1 bekannten Mangan-Komplexe, 
die aus der europaischen Patentschrift EP 0392592 A1 bekannten Mangan-, Eisen-, Kobalt- und Kup- 
fer-Komplexe und/oder die in der europaischen Patentschrift EP 0443651 81 oder den europaischen 
Patentanmeldungen EP 0458397 A1, EP 0458398 A1, EP 0549271 A1, EP 0549272 A1, EP 0544490 
A1 und EP 0544519 A1 beschriebenen Mangan-Komplexe, Kombinationen aus Bleichaktivatoren und 
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Obergangsmetall-Bleichkatalysatoren sind beispielsweise aus der deutschen Patentanmeldung 
DE 19613103 A1 und der internationalen Patentanmeldung WO 95/27775 bekannt. Bleichverstarkende 
Ubergangsmetallkomplexe. insbesondere mit den Zentralatomen Mn, Fe, Co, Cu, Mo, V, Ti und/oder 
Ru, warden in ublichen Mengen, vorzugsweise in einer Menge bis zu 1 Gew.-%, insbesondere von 
0,0025 Gew.-% bis 0,25 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,01 Gew.-% bis 0,1 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf gesamtes Mittel, eingesetzt. 

Als Enzynfie kommen insbesondere solche aus der Klasse der Hydrolasen, wie der Proteasen, Estera- 
sen, Lipasen bzw. lipolytisch wirkenden Enzyme, Amylasen, Cellulasen bzw. andere Giyko- 
sylhydrolasen und Gemische der genannten Enzyme in Frage. Alle diese Hydrolasen tragen in der 
Wasche zur Entfernung von Verfleckungen, wie protein-, fett- oder starkehaltigen Verfleckungen, und 
Vergrauungen bei. Cellulasen und andere Glykosylhydrolasen konnen durch das Entfemen von Pilling 
und Mikrofibrillen zur Farberhaltung und zur Erhohung der Weichheit des Textils beitragen. Zur Blelche 
bzw. zur Hemmung der Farbubertragung konnen auch Oxidoreduktasen eingesetzt werden. Besonders 
gut geeignet sind aus Bakterienstammen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis. Bacillus lichenifornriis, 
Streptomyces griseus und Humicola insolens gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Vorzugsweise wer- 
den Proteasen vom Subtilisin-Typ und insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen wer- 
den, eingesetzt. Dabei sind Enzymmischungen, beispielsweise aus Protease und Amylase oder Pro- 
tease und Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder Protease und Cellulase oder aus Cellulase 
und Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder aus Protease, Amylase und Lipase bzw. lipoly- 
tisch wirkenden Enzymen oder Protease, Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen und Cellulase, 
insbesondere jedoch Protease- und/oder Lipase-haltige Mischungen bzw. Mischungen mit lipolytisch 
wirkenden Enzymen von besonderem Interesse. Beispiele fur derartige lipolytisch wirkende Enzyme 
sind die bekannten Cutinasen, Auch Peroxidasen oder Oxidasen haben sich in einigen Fallen als ge- 
eignet erwiesen. Zu den geeigneten Amylasen zahlen insbesondere a-Amylasen, Iso-Amylasen, Pul- 
lulanasen und Pektinasen. Als Cellulasen werden vorzugsweise Cellobiohydrolasen. Endoglucanasen 
nd p-Glucosidasen, die auch Cellobiasen genannt werden, bzw. Mischungen aus diesen eingesetzt. 
a sich die verschiedenen Cellulase-Typen durch ihre CMCase- und Avicelase-Aktivitaten unterschei- 
den, konnen durch gezielte Mischungen der Cellulasen die gewunschten Aktivitaten eingestellt werden. 
Die Enzyme konnen an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hullsubstanzen eingebettet sein, urn sie 
geg e n vo r ze i tige Zersetzung zu sc l iutzen. Der Ante i l de r E n zy m e, Enzymmischung en ode r E n zym- 
granulate kann beispielsweise etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis etwa 2 Gew.-% betragen. 

Zusatzlich zu den mono- und polyfunktionellen Alkoholen konnen die Mittel weitere Enzymstabilisa- 
toren enthalten. Beispielsweise konnen 0,5 bis 1 Gew.-% Natriumformiat eingesetzt werden. Moglich 
ist auch der Einsatz von Proteasen, die mit loslichen Calciumsalzen und einem Calciumgehalt von vor- 
zugsweise etwa 1,2 Gew.-%, bezogen auf das Enzym, stabilisiert sind. AuBer Calciumsalzen dienen 
auch Magnesiumsaize als Stabilisatoren. Besonders vorteilhaft ist jedoch der Einsatz von Borverbin- 
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dungen, beispielsweise von Borsaure, Boroxid, Borax und anderen Alkaiimetallboraten wie den Salzen 
der Orthoborsaure (H3BO3), der Metaborsaure (HBO2) und der Pyroborsaure (Tetraborsaure H2B4O7). 
Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von der Faser abgelosten Schmutz in der Flotte 
suspendiert zu halten und so das Wiederaufziehen des Schmutzes zu verhindem. Hierzu sind was- 
seri6sliche_Koltoide-aieisLQrgaQis.Qher_,Natur_geei g^ beis pi elsweise d ie wasserloslichen Saize poly- 



C( 



nnerer Carbonsauren, Leim, Gelatine, SaIze von Ethercarbonsauren oder Ethersuifonsauren der Star- 
ke Oder der Cellulose oder SaIze von sauren Schwefelsaureestern der Cellulose oder der Starke. 
Auch wasserlosliche, saure Gruppen enthaltende Polyamide sind fur diesen Zweck geeignet. Weiter- 
hin lassen sich losliche Starkepraparate und andere als die obengenannten Starkeprodukte verwen- 
den, z.B. abgebaute Starke, Aldehydstarken usw.. Auch Polyvinylpyn"olidon ist brauchbar. Bevorzugt 
werden jedoch Celluloseether, wie Carboxymethylcellulose (Na-Salz), Methylcellulose, Hydroxyalkyl- 
cellulose und Mischether, wie Methylhydroxyethylcellulose, Methylhydroxypropylcelluiose, Methylcarb- 
oxymethylcellulose und deren Gemische, sowie Poiyvinylpyrrolidon beispielsweise in Mengen von 0,1 
is 5 Gew.-%, bezogen auf die Mittel, eingesetzt. 




Die Mittel konnen als optische Aufheller Derivate der Diaminostilbendisulfonsaure bzw. deren Alkali- 
metallsalze enthalten. Geeignet sind z.B. SaIze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-morpholino-1,3,5-triazinyl-6- 
amino)stilben-2,Z-disulfonsaure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpho- 
lino-Gruppe eine JDiethanolaminogruppe, eine Methylanninogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2- 
Methoxyethylaminogruppe tragen. Weiterhin konnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylsty- 
ryle anwesend sein, z.B. die Alkalisaize des 4,4'-Bis(2-sulfostyryl)-diphenyls, 4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfo- 
styryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4 -(2-sulfdstyryl)-diphenyls. Auch Gemische der vorgenannten 
Aufheller konnen verwendet werden. Einheitlich weide Granulate werden erhalten, wenn die Mittel au- 
lier den ubiichen Aufhellem in ubiichen Mengen, beispielsweise zwischen 0,1 und 0,5 Gew.-%, vor- 
zugsweise zwischen 0,1 und 0,3 Gew.-%, auch geringe Mengen, beispielsweise 10-^ bis 10-3 Gew.-%, 
yorzugsweise urn 10-5 Gew.-%, eines blauen Farbstoffs enthalten. Ein besonders bevorzugter Farbstoff 
t Tinolux® (Handelsprodukt der Ciba-Geigy). 

Als schmutzabweisende Polymere („soil repellants") kommen seiche Stoffe in Frage, die vorzugsweise 
Ethylenterephthalat- und/oder Polyethylenglycolterephthalatgruppen enthalten, wobei das Molverhaltnis 
hthylenterephthalat zu Holyethylengiycoiterepntnaiat im bereich von 50 : 50 bis 90 : 10 llegen kann. 
Das Molekulargewicht der verknupfenden Polyethylenglycoleinheiten liegt insbesondere im Bereich von 
750 bis 5000, d.h., der Ethoxylierungsgrad der Polyethylenglycolgruppenhaltigen Polymere kann ca. 15 
bis 100 betragen. Die Polymeren zeichnen sich durch ein durchschnittliches Molekulargewicht von etwa 
5000 bis 200.000 aus und konnen eine Block-, vorzugsweise aber eine Random-Stmktur aufweisen. 
Bevorzugte Polymere sind solche mit Molverhaltnissen Ethylenterephthalat/Polyethylen- 
glycolterephthalat von etwa 65 : 35 bis etwa 90 : 10, vorzugsweise von etwa 70 : 30 bis 80 : 20. Weiter- 
hin bevorzugt sind solche Polymeren, die verknupfende Polyethylenglycoleinheiten mit einem Mole- 
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kulargewicht von 750 bis 5000, vorzugsweise von 1000 bis etwa 3000 und ein Molekulargewicht des 
Polymeren von etwa 10.000 bis etwa 50.000 aufweisen. Beispiele fur handelsiibliche Polymere sind die 
Produkte Milease® T (ICI) oder Repelotex® SRP 3 (Rhone-Poulenc). 

Als Entschaumer konnen wachsartige Verbindungen eingesetzt werden. Als „wachsai1ig" werden sol- 




che Verbindungen verstanden, die einen Schmelzpunkt bei Atmospharendnjck uber 25 °C (Raumtem- 
peratur), vorzugsweise uber 50 °C und insbesondere uber 70 °C aufweisen. Die wachsartigen Ent- 
schaumersubstanzen sind in Wasser praktisch nicht loslich, d.h. bei 20 °C weisen sie in 100 g Wasser 
eine Loslichkeit unter 0,1 Gew.-% auf. Prinzipiell konnen alle aus dem Stand der Technik bekannten 
wachsartigen Entschaumersubstanzen enthalten sein. Geeignete waclisartige Verbindungen sind bei- 
spielsweise Bisamide, Fettaikofiole, Fettsauren, Carbonsaureester von ein- und mehrwertigen Alkoho- 
len sowie Paraffinwachse oder Mischungen derselben. Alternativ konnen natiirlicli auch die fiir diesen 
Zweck bekannten Silikon verbindungen eingesetzt werden. 

Geeignete Paraffinwachse stellen im aligemeinen ein komplexes Stoffgemisch ohne scharfen 
Schmelzpunkt dar. Zur Charakterisiemng bestimmt man ublichenA^eise seinen Schmelzbereich durch 
Differential-Thermo-Anaiyse (DTA), wie in "The Analyst" 87 (1962), 420, beschrieben, und/oder seinen 
Erstarmngspunkt. Darunter versteht man die Temperatur, bei der das Paraffin durch langsames Ab- 
kiihlen aus dem fliissigen in den festen Zustand ubergeht. Dabei sind bei Raumtemperatur vollstandig 
fliissige Paraffine, das heilit solche mit einem Erstarrungspunkt unter 25 °C, erfindungsgemali nicht 
brauchbar. Eingesetzt werden konnen beispielsweise die aus EP 0309931 A1 bekannten Paraf- 
finwachsgemische aus beispielsweise 26 Gew.-% bis 49 Gew.-% mikrokristallinem Paraffinwachs mit 
einem Erstarrungspunkt von 62 X bis 90 X, 20 Gew.-% bis 49 Gew.-% Hartparaffin mit einem Erstar- 
rungspunkt von 42 °C bis 56 **C und 2 Gew.-% bis 25 Gew.-% Weichparaffin mit einem Erstan^ungs- 
punkt von 35 ^'C bis 40 °C. Vorzugsweise werden Paraffine bzw. Paraffingemische venwendet, die im 
Bereich von 30 bis 90 °C erstan^en. Dabei ist zu beachten, dad auch bei Raumtemperatur fest er- 
cheinende Paraffinwachsgemische unterschiediiche Anteile an flussigem Paraffin enthalten konnen. 
ei den erfindungsgemali brauchbaren Paraffinwachsen liegt dieser Flussiganteil so niedrig wie mog- 
lich und fehit vorzugsweise ganz. So weisen besonders bevorzugte Paraffinwachsgemische bei 30 ''C 
einen Flussiganteil von unter 10 Gew.-%, insbesondere von 2 Gew.-% bis 5 Gew.-%, bei 40 einen 
F l ussigantei l von unt e r 30 Gew. %. vorzugswoiso von 5 Gow. % bis 25 Gow. % und insbosondoro von 
5 Gew.-% bis 15 Gew.-%, bei 60 ^'C einen Flussiganteil von 30 Gew.-% bis 60 Gew.-%, insbesondere 
von 40 Gew.-% bis 55 Gew.-%, bei 80 °C einen Flussiganteil von 80 Gew.-% bis 100 Gew.-%, und bei 
90 °C einen Flussiganteil von 100 Gew.-% auf. Die Temperatur, bei der ein Flussiganteil von 100 Gew.- 
% des Paraffinwachses erreicht wird, liegt bei besonders bevorzugten Paraffinwachsgemischen noch 
unter 85 °C, insbesondere bei 75 °C bis 82 ^'C. Bei den Paraffinwachsen kann es sich um Petrolatum, 
mikrokristalline Wachse bzw. hydrierte oder partiell hydrierte Paraffinwachse handeln. 
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Geeignete Bisamide als Entschaumer sind solche, die sich von gesattigten Fettsauren mit 12 bis 22, 
vorzugsweise 14 bis 18 C-Atomen sowie von Alkylendiaminen mit 2 bis 7 C-Atomen ableiten. Geeig- 
nete Fettsauren sind Laurin-, Myristin-, Stearin-, Arachin- und Behensaure sowie deren Gemische, wie 
sie aus naturlichen Fetten beziehungsweise geharteten Olen, wie Talg oder hydriertenfi Palmol, erhalt- 
lich sind^eeignete^amine sind beis piels weise Eth ylendiamin, t,3'Propvlendigmin, Tetramethy- 
lendiamin, Pentaniethylendiamin, Hexamethylendiamin, p-Phenylendiamin und Toluylendiamin. Bevor- 
zugte Diamine sind Ethylendiamin und Hexamethylendiamin. Besonders bevorzugte Bisamide sind 
Bismyristoylethylendiamin, Bispalmitoylethylendiamin, Bisstearoylethylendiamin und deren Gemische 
sowie die entsprechenden Derivate des Hexamethylendiamins. 

Geeignete Carbonsaureester als Entschaumer leiten sich von Carbonsauren mit 12 bis 28 Kohlen- 
stoffatomen ab. Insbesondere handelt es sich urn Ester von Behensaure, Stearinsaure, Hydroxystea- 

%rinsaure, Olsaure, Palmitinsaure, Myristinsaure und/oder Laurinsaure. Der Alkoholteil des Carbonsaure- 
psters enthalt einen ein- oder mehrwertigen Alkohol mit 1 bis 28 Kohlenstoffatomen in der Kohlenwas- 
serstoffkette, Beispiele von geeigneten Alkoholen sind Behenylalkohol, Arachidylalkohol, Kokosalkohol, 
12-Hydroxystearylalkohol, Oleylalkohol und Laurylalkohol sowie Ethylenglykol, Glycerin, Polyvinylalko- 
hol, Saccharose, Erythrit, Pentaerythrit, Sorbitan und/oder Sorbit. Bevorzugte Ester sind solche von 
Ethylenglykol, Glycerin und Sorbitan, wobei der Saureteil des Esters insbesondere aus Behensaure, 
Stearinsaure, Olsaure, Palmitinsaure oder Myristinsaure ausgewahit wird. In Frage kommende Ester 
mehrwertiger Alkohole sind beispielsweise Xylitmonopalmitat, Pentarythritmonostearat, Glycerin- 
monostearat, Ethylenglykolmonostearat und Sorbitanmonostearat, Sorbitanpalmitat, Sorbitanmonolau- 
rat, Sorbitandilaurat, Sorbitandistearat, Sorbitandibehenat, Sorbitandioleat sowie gemischte Talgalkyl- 
sorbitanmono- und -diester, Brauchbare Glycerinester sind die Mono-, Di- oder Triester von Glycerin 
und genannten Carbonsauren. wobei die Mono- oder Dieester bevorzugt sind. Glycerinmonostearat, 

«Glycerinmonooleat, Glycerinmonopalmitat, Glycerinmonobehenat und Glycerindistearat sind Beispiele 
^^^hierfur. Beispiele fur geeignete natiirliche Ester als Entschaumer sind Bienenwachs, das hauptsachlich 
^^^us den Estern CH3(CH2)24COO(CH2)27CH3 und CH3(CH2)26COO(CH2)25CH3 besteht, und Camauba- 
^^^wachs, das ein Gemisch von Carnaubasaurealkylestern, oft in Kombination mit geringen Anteilen freier 
Carnaubasaure, weiteren langkettigen Sauren, hochmolekularen Alkoholen und Kohlenwasserstoffen, 
ist. 



Geeignete Carbonsauren als weitere Entschaumerverbindung sind insbesondere Behensaure, Stea- 
rinsaure, Olsaure, Palmitinsaure, Myristinsaure und Laurinsaure sowie deren Gemische, wie sie aus 
naturlichen Fetten bzw. gegebenenfalls geharteten Olen, wie Talg oder hydriertem Palmol, erhaltlich 
sind. Bevorzugt sind gesattigte Fettsauren mit 12 bis 22, insbesondere 18 bis 22 C-Atomen. 

Geeignete Fettalkohole als weitere Entschaumerverbindung sind die hydrierten Produkte der be- 
schriebenen Fettsauren. 
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Weiterhin konnen zusatzlich Dialkylether als Entschaumer enthalten sein. Die Ether konnen asym- 
metrisch Oder aber symmetrisch aufgebaut sein, d.h. zwei gleiche oder verschiedene Alkylketten, vor- 
zugsweise mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen enthalten. Typische Beispiele sind Di-n-octylether, Di-i- 
octylether und Di-n-stearylether, insbesondere geeignet sind Dialkylether, die einen Schmelzpunkt uber 
25 °C, insbesondere uber40 °C aufweisen. 

Weitere geeignete Entschaumerverbindungen sind Fettketone, die nach den einschlagigen Methoden 
der praparativen organischen Chemie erhalten werden konnen. Zu ihrer Herstellung geht man bei- 
spielsweise von Carbonsauremagnesiumsalzen aus, die bei Temperaturen oberhaib von 300 "^C unter 
Abspaltung von Kohlendioxid und Wasser pyrolysiert werden, beispielsweise gemafi der deutschen 
Offenlegungsschrift DE 2553900 OS. Geeignete Fettketone sind solche, die durch Pyrolyse der Ma- 
gnesiumsaize von Laurinsaure, Myristinsaure. Palmitinsaure, Palmitoleinsaure, Stearinsaure, Olsaure, 
Elaidinsaure, Petroselinsaure, Arachinsaure, Gadoleinsaure, Behensaure oder Erucasaure hergestellt 
|werden. 

Weitere geeignete Entschaumer sind Fettsaurepolyethylenglykolester, die vorzugsweise durch ba- 
sisch homogen katalysierte Aniagerung von Ethylenoxid an Fettsauren erhalten werden. Insbesondere 
erfolgt die Aniagerung von Ethylenoxid an die Fettsauren in Gegenwart von Alkanolaminen als Kataly- 
satoren. Der Einsatz von Alkanolaminen, speziell Triethanolamin, fiihrt zu einer aulJerst selektiven 
Ethoxylierung der Fettsauren, insbesondere dann, wenn es darum geht, niedrig ethoxylierte Verbln- 
dungen herzustellen. Innerhalb der Gruppe der Fettsaurepolyethylenglykolester werden solche bevor- 
zugt, die einen Schmelzpunkt uber 25 **C, insbesondere tiber 40 ""C aufweisen . 

Innerhalb der Gmppe der wachsartigen Entschaumer werden besonders bevorzugt die beschriebenen 
Paraffinwachse alleine als wachsartige Entschaumer eingesetzt oder in Mischung mit einem der ande- 
jen wachsartigen Entschaumer, wobei der Anteil der Paraffinwachse in der Mischung vorzugsweise 
iber 50 Gew.-% - bezogen auf wachsartige Entschaumermischung - ausmacht. Die Paraffinwachse 
konnen bei Bedarf auf Trager aufgebracht sein. Als Tragermaterial sind alle bekannten anorganischen 
und/oder organischen Tragermaterialien geeignet. Beispiele fiir typische anorganische Tra- 
germaterialien sind Alkalicarbonate, Alumosilikate, wasserldsliche Schichtsilikate, Alkalisilikate, Alkali- 
su l fate, beispielsweise Nairlu r nsu l fat, und Alkallphosphate. Bel den Alkallslilkaten handelt es sich vor- 
zugsweise um eine Verbindung mit einem Molverhaltnis Alkalioxid zu Si02 von 1 : 1 ,5 bis 1 : 3,5. Die 
Verwendung derartiger Silikate resultiert in besonders guten Korneigenschaften, insbesondere hoher 
Abriebsstabilitat und dennoch hoher Auflosungsgeschwindigkeit in Wasser. Zu den als Tragenmaterial 
bezeichneten Alumosilikaten gehoren insbesondere die Zeolithe, beispielsweise Zeolith NaA und NaX. 
Zu den als wasserloslichen Schichtsilikaten bezeichneten Verbindungen gehoren beispielsweise amor- 
phes Oder kristallines Wasserglas. Weiterhin konnen Silikate Verwendung finden, welche unter der 
Bezeichnung Aerosil® oder Sipernat® im Handel sind. Als organische Tragennaterialien kommen zum 
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rundete Ecken und Kanten aufweisen. Die Grundflache dieser Tabletten kann beispielsweise kreisfor- 
mig Oder rechteckig sein. Mehrschichtentabletten, insbesondere Tabletten mit 2 oder 3 Schichten, wel- 
che auch farblich verschieden sein konnen, sind vor allem bevorzugt. Blau-weilie oder grun-weifJe oder 
blau-griin-weilie Tabletten sind dabei besonders bevorzugt. Die Tabletten konnen dabei auch geprelite 
und ungepreRte Anteile enthalten. For mkorper mit beson de rs vorteilhaf ter Auflosegeschwindigkeit wer- 



den erhalten, wenn die granularen Bestandteile vor dem Verpressen einen Anteil an Teilchen, die einen 
Durchmesser aulSerhalb des Bereiches von 0,02 bis 6 mm besitzen, von weniger als 20. vorzugsweise 
weniger als 10 Gew,-% aufweisen. Bevorzugt ist eine TeilchengroBenverteilung im Bereich von 0,05 bis 
2,0 und besonders bevorzugt von 0,2 bis 1.0 mm. 
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Beispiele 



Beispiele 1 bis 6, Vergleichsbeispiel V1. In einer Waschmaschine (Miele W 918) wurden 3,5 kg 
Rtanria rd-Wasche und ein F rotti ertuch (welches zur Vorbehandlung zwe imal mit einem Universal- 
waschmittel gewaschen wurde) In einem Vollwaschgang bei 90°C gewaschen. Jewells zwei Wasch- 
mitteltabletten (40 g) der Zusammensetzung nach Tabelle 1 wurde unmlttelbar vor dem Versuch in die 
Elnspiilkammer gegeben. Nach dem Waschgang wurde das Frottiertuch 24 Stunden bei Raumtempe- 
ratur getrocknet und anschliefiend einem Panel-Test von 20 Personen unterzogen. Jede Person ver- 
gab eine Note zwischen 1 und 4 (1 = hart; 4 = sehr weich). Aus dem Durchschnitt ergab sich die Be- 
wertung fur die Produkte, die ebenfalls Tabelle 1 zu entnehmen ist. 



Tabelle 1 

Waschmittelzusammensetzung und Weichgriff 







7 yrr 






3 


4 : 








Dodecylbenzolsulfonat-Natriumsalz 


4,0 


4,0 


4.0 


4,0 






4,0 


Ci2/i8-Kokosalkoholsulfat-Natriumsalz 


10,0 


10,0 


16,0 


8,0 






8.0 


Ci2/i8-Kokosfettsaure-Natriumsalz 


2,0 


2,0 












Ci2/i8-Kokosfettalkohol+7EO 


4,0 


4.0 












Ci2/i4-Kokosalkylglucosid 








8,0 


15,0 


10,0 


8,0 


Ci2/i8-Kokosamphoacetat-Natriumsalz 












10,0 




Zeolith A 


30,0 


30.0 


30,0 


30.0 


30.0 


30,0 


30.0 


Kollagenkokosfettsaurekondensat- 
Natriumsalz 




5.0 


5.0 


5.0 


5,0 


5,0 


5.0 


Schichtsilicat 2) 














5.0 


Polycarboxylat 3) 


5,0 


5,0 


5.0 


5,0 


5.0 


5,0 


5,0 




Boda 


10,0 


10,0 


10.0 


10,0 


10.0 


10,0 


10,0 




Natriumsilicat 


5,0 


5.0 


5.0 


5,0 


5.0 


5,0 


5.0 




Paraffin/Silikon-Entschaumer ") 


3.0 


3,0 


3.0 


3,0 


3.0 


3.0 


3.0 


Mikrokristalline Cellulose 


8.0 


8.0 


8.0 


8.0 


8.0 


8,0 


8,0 




Natriumsulfat 


adIUU 




Griffnote 


1,0 


1 2,0 


2.5 1 2.5 


1 3,0 


2.5 


3.0 



1) Lamepon® SCE-B 2)Bentone®EW 3) Sokalan® CPS 4) Dehydran® 760 
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Patentanspruche 



2. 




3. 



4. 



5. 



Waschmitteltabletten, enthaltend 



(a) anionische, nichtiohische und/oder amphotere Tenside, 

(b) nicht-enzymatische Proteine und/oder deren Derivate, 

(c) Zeolithe und 

(d) SprengmitteL 

Waschmitteltabletten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalJ sie anionische Tenside 
enthalten, die ausgesucht sind aus der Gruppe, die gebildet wird von Alkyibenzolsulfonaten, Alkyl- 
sulfaten, Seifen, Alkansulfonaten, Olefinsulfonaten, Methylestersulfonten, Fettalkoholpolyglycole- 
thern, alkoxylierten Fettsaureniedrigalkylestern und AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykosiden. 

Waschmitteltabletten nach den Anspruchen 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali sie die 
Tenside in Mengen von 1 bis 50 Gew.-% - bezogen auf die Waschmittel - enthalten 

Waschmitteltabletten nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dais sie Proteine enthalten, die ausgewahit sInd aus der Gruppe, die gebildet wird von Keratin, 
Elastin, Kollagen, Weizenproteinen, Milchproteinen, EiweifJproteinen. Seidenproteinen, Mandel- 
proteinen und Sojaproteinen 

Waschmitteltabletten nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dalS sie die Proteine in Fomri 
ihrer Hydrolysate bzw. Kondensationsprodukte der Hydrolysate mit Fettsauren enthalten. 

Waschmitteltabletten nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie die Proteine bzw. deren Derivate in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-% - bezogen auf die 
Mittel - enthalten. 

WdsdHnilleliableUen nach iniiide sie ii b) einem de i Ansp r uu l ifai 1 bis 0, dadu r c h gekennzeichnet, 
daft sie Zeolith A, Zeolith P, Zeolith X Oder deren Gemische enthalten. 

Waschmitteltabletten nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dais sie die Zeolithe in Mengen von 10 bis 60 Gew.-% - bezogen auf die Mittel - enthalten. 

Waschmitteltabletten nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dais sie Sprengmittel enthalten, die ausgewahit sind aus der Gruppe, die gebildet wird von Poly- 
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sacchariden, Polyvinylpyrrolidon, Kollidon, Alginsaure und deren Alkalisalzen, amorphen oder 
auch teilweise kristallinen Schichtsilicaten, Polyurethanen und Polyethylenglycolen. 

10. Waschmitteltabletten nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dali sie die Sprengmittel in Mengen von 0,1 bis 25 Gew.-% - bezogen auf die l\^ittel - entlialten. 
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Zusammenfassung 

Vorgeschlagen werden Waschmitteltabletten, enthaltend 



(a) " anionische, nichtionische und/oderamphotere Tenside, 

(b) nicht^nzymatische Proteine uhd/oder deren Derivate, 

(c) Zeolithe und 

(d) Sprengmittel. 
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